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A T P a s e AND A C E T Y L C H O L I N E S T E R A S E AC-
T I V I T I E S IN BRAIN IN H Y P O T H E R M I A 

E. Z. Emirbekov, N. /(. KUchkhanov 

D a g e s t a n S ta t e Univers i ty , Makhach-Kala 

Shor t - te rm hypothermia , caused by cool ing 
of r a t s down to 20°, decreased dis t inct ly the 
Na+, K+-ATPase activity in brain h o m o g e n a t e s 
incubated at 37° and did not af fect the enzyme 
activi ty in the h o m o g e n a t e s incubated at 20°. 
The longer hypothermia (2 hrs at 20°) did not 
af fect the Na+, K + - A T P a s e activity at 37° (dur-
ing incubat ion) and decreased the enzymat ic 
act ivi ty in h o m o g e n a t e s of middle brain and 
dienccphalon at 20° d u r i n g the incubat ion. 
Con t r a ry to Na+, I \+-ATPase , the activity of 
acetylchol ines terase w a s marked ly increased in 
brain t i ssues of r a t s with hypothermia (ir-
respective of the t empe ra tu r e of incubat ion) a s 
compared with control an imals . 
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А. А. Баньковский, 10. M. Островский, В. Pi. Сатановская 

ИЗО ФЕРМ EH Т bl А Л Ь Д Е Г И Д Д Е Г И Д Р О Г Е Н А З Ы ПЕЧЕНИ 
И ИХ РОЛЬ В ПРЕДПОЧТЕНИИ КРЫСАМИ ЭТАНОЛА 

Отдел регуляции обмена веществ АН Б С С Р , Гродно 

Альдегиддегидрогеназа (АльДГ; 
КФ 1.2.1.3) обладает широкой субст-
ратной специфичностью, окисляя до 
соответствующих кислот как алифа-
тические, так и ароматические альде-
гиды. У млекопитающих обнаружены 
две группы А л ь Д Г с высокой и низ-
кой Км к альдегидам. Ферменты раз-
личаются по сродству к коферментам 
(НАД, Н А Д Ф ) , субклеточной локали-
зации и чувствительности к ингибито-
рам [1, 3, 4 | . Несмотря на то, что 
изучению этого фермента посвящено 
большое число работ [5—7, 9—11], 
вопрос о полиморфизме изоферментов 
в разных тканях, у различных видов 
животных и человека продолжает ос-
таваться спорным [7, 9, 11]. 

При алкогольной интоксикации бо-
лее 85 % ацетальдегида , образующе-
гося из этанола , окисляется А л ь Д Г в 
митохондриях печени крыс [11]. В по-
следние годы стали проводиться ис-
следования особенностей изофермент-
ного спектра А л ь Д Г в тканях челове-
ка [7, 8 | , при этом некоторые изофер-
менты рассматривались как генетиче-
ские маркеры предрасположенности к 
потреблению алкоголя. 

Исследован изоферментный спектр 

А л ь Д Г у крыс обоего пола, предпочи-
тающих этанол, и нормальных живот-
ных в целях выявления закономерных 
связей между количеством множест-
венных форм А л ь Д Г и предпочтением 
растворов этанола или воды. 

М е т о д и к а 

Д л я отбора крыс, предпочитающих потреб-
лять раствор этанола или иоду, применен ме-
тод, разработанный в отделе регуляции обмена 
веществ АН Б С С Р [2], позволяющий выявить 
крыс, предрасположенных к потреблению алко-
голя при минимальном контакте животных с 
этанолом. Промежуточная группа крыс, не про-
явившая явного предпочтения к растворам эта-
нола или воды, была использована для моде-
лирования хронической алкогольной интокси-
кации. 

13 эксперименте были использованы живот-
ные обоего пола массой 160 -180 г. Образцы 
печени крыс обрабатывали следующим обра-
зом: гомогеиаты готовили на дистиллирован-
ной воде в соотношении 1 : 10 в стеклянном го-
могенизаторе и центрифугировали 60 мин при 
48 000 g. 0,1—0,2 мл иадосадочной жидкости, 
содержание 100—150 мкг белка, наносили на 
7 % полиакриламидный гель (ПААГ) . Электро-
форез проводили при сплс тока 2,5 мА в тече-
ние 120 мин. Все этапы осуществляли при 4 °С. 
После электрофореза гели помещали в пробирки 
с инкубационной средой, содержащей 0,08 М 
фосфатный буфер рН 8,8; Н А Д — 10 мл/мл; 
феиазипмстасульфат — 0,3 мг/мл; нитротетра-
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золиевый синий - - 9 мг/мл; пиразол — 1,4 мг/ 
/мл; субстраты (ацетальдегид, пропионовый 
альдегид, бензальдегид, глнколиевый альдегид) 
и концентрации 2,5—20 мМ. В моделях с пред-
почтением этанола или моды использовали толь-
ко ацетальдегид в концентрации 5 мМ. Все вы-
шеперечисленные компоненты инкубационной 
среды в равном количестве по 0,5 мл вносили 
в пробирки и термостатировали при 37 °С в те-
чение 10 мин |1, 2, 6]. Конечный объем проб 
составлял 3 мл. 

Элюирование из ПААГ производили в два 
этапа: сначала вырезанные столбики гомогени-
зировали в стеклянном гомогенизаторе в соот-
ношении 0.08 АД 1 : I с фосфатным буфером рН 
8,8, затем полученный гомогенат наносили па 
зону старта 1 % агарозного геля. Электрофо-
рез проводили в течение 45 мин при силе тока 
2,5 мА па колонку. После этого известные зо-
ны гелей гомогенизировали в гомогенизаторе с 
тефлоновым пестиком и центрифугировали 
10 мин при 3000 об/мин. Падосадочиую жид-
кость исследовали на наличие А л ь Д Г актив-
ности. 

Митохоидриальную фракцию из печени крыс 
выделяли общепринятым методом | 1 1 | . 

Р е з у л ь т а т ы и о б с у ж д е н и е 

В митохондриях печени общей по-
пуляции интактных крыс были обна-
ружены две активные НАД-зависи-
мьте ф р а к ц и и А л ь Д Г : АльДГ™* 
и АльДГ™* ( р и с . 1, см . в к л е й -
ку) , д л я которых лучшими субстрата-
ми были ацетальдегид и гликолевый 
альдегид. Эти изоферменты взаимо-
действовали т а к ж е с Н А Д Ф в каче-
стве кофермента . 

Ц и т о з о л ь н а я ф р а к ц и я печени ин-
тактных крыс при электрофорезе в 
П А А Г с о д е р ж а л а 4 окрашенных Н А Д -
з а в и с и м ы х и з о ф е р мента: 

А л ь Д Г ? , А л ь Д Г А л ь Д Г ! } и А л ь Д Г * . 

О б р а б о т к а этих гелей уксусным, про-
пионовым, гликолевым или бензальде-
гидом в концентрации 2—5 мМ не вы-
явила различий по степени окраски 
белковых полос. При более высоких 
концентрациях альдегидов (10— 
20 мМ) появились отчетливые разли-
чия отдельных изоферментов . Так, при 
добавлении у к а з а н н ы х альдегидов в 
среду инкубации интенсивность окра-
шивания белковых полос А л ь Д Г 4 на-
растала в ряду: а ц е т а л ь д е г и д С п р о -
пионовый а л ь д е г и д < бензальдегид < 
< г л и к о л е в ы й альдегид. 

При электрофоретическом разделе-
нии белков митохондрий печени крыс, 
предпочитающих воду, был о б н а р у ж е н 
еще один изофермент, отличающийся 
от известных изоформ А л ь Д Г м х по от-
носительной электрофоретической под-

вижности (см. рис. 1). Обычно иссле-
дователи находят не более двух изо-
энзимов в данной ф р а к ц и и [9, 12]. 

О б н а р у ж е н н ы й нами изофермент 
п р о я в л я л активность при инкубации с 
ацетальдегидом, пропионовым и гли-
колевым альдегидами в концентрации 
2,5—20 мМ. Э л ю а т этой ф р а к ц и и из 
п о л и а к р и л а м и д а при хранении в те-
чение месяца при — 2 0 ° С не терял 
своей активности. 

П р и обработке д о д е ц и л с у л ь ф а т о м 
натрия ферментов цитозоля и мито-
хондрий, о с а ж д е н н ы х сульфатом ам-
мония ( 5 0 % н а с ы щ е н и я ) , оказалось , 
что в цитозоле появилась полоса, име-
ю щ а я м о л е к у л я р н у ю массу около 
180 000 Д (рис. 2, см. вклейку ) . Фер-
менты митохондрий при электрофоре-
зе распались на две полосы, молеку-
л я р н ы е массы которых составляли со-
ответственно 52 000 и 56 000 Д (см. 
рис. 2 ) . 

В ходе исследований удалось уста-
новить некоторые закономерности , 
связанные с р а з л и ч и я м и по полу и 
предпочтению потребления этанола 
или воды. 

Как было отмечено выше, у самцов 
общей популяции в норме в митохонд-
риальной ф р а к ц и и имеются два изоэн-
з и м а АльДГ™* и АльДГ™*. 
У животных, предпочитающих воду, 
количество изоферментов увеличива-
ются в 5 % случаев до 3. Соответст-
вующие им полосы активно окраши-
ваются при инкубации со всеми ис-
следованными а л ь д е г и д а м и в концент-
рации 2—5 м М (см. рис. 1). 

В цитозольной ф р а к ц и и печени крыс 
о б н а р у ж е н ы половые различия в ко-
личестве множественных форм А л ь Д Г . 
Так, у самцов 3 полосы в ы я в л я ю т с я в 
8 2 % случаев, 4 — в 1 8 % , у самок 4 
полосы — в 9 0 % случаев, 3 — в 1 0 % 
(см. рис. 1). После разделения этих 
крыс по признаку предпочтения эта-
нола на две крайние группы (предпо-
читающих воду или этанол) обнару-
ж е н ы следующие закономерности: у 
самцов, предпочитающих этанол, ак-
т и в н о с т ь А л ь Д Г ? . А л ь Д Г * и АльДГ!} 
ниже на 39,34 и 38 % соответственно 
( Р < 0 , ( ) 1 ) , у самок, предпочитающих 
этанол, активность АльДГ,] и АльДГ£ 
выше на 27 и 32 % ( Я < 0 , 0 5 ) , чем в ис-
ходной популяции. У самцов и самок, 
пред и о читающих воду, до сто в е р и ы х 
различий в активности и количестве 
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изоформ А л ь Д Г ис обнаружено. Таким 
образом, в данном случае отбор крыс 
позволил выявить половой полимор-
физм в активности цитозольных А л ь Д Г 
у крыс, предпочитающих этанол. 

Необходимо отметить, что при от-
боре животных по признаку предрас-
положенности к этанолу (за послед-
ние 5 лет л = 587) процент крыс, 
предпочитающих этанол, среди общей 
популяции составлял д л я самцов 
~ 16, для самок ~ 10, т .е . он не сов-
падал с распределением у животных 
разного пола вариантов с преоблада-
нием только трех или только четырех 
цитозольных изоэнзимов. 

По-видимому, нельзя отождествлять 
феномен предпочтения этанола с из-
начальной к нему чувствительностью. 
На основании полученных данных по-
ка невозможно дать однозначный от-
вет о наличии корреляции между ак-
тивностью или присутствием какого-
либо изофермеита А л ь Д Г цитозоля и 
митохондрий печени и предпочтитель-
ностью к этанолу. 
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I S O E N Z Y M E S O F ALDEHYDE DEHYDRO-
G E N A S E IN RAT LIVER AND ITS POS-
S I B L E ROLE IN P R E F E R E N C E TO ETHANOL 

A. A. Bankovsky, Yu. M. Ostrovsky, 
V. /. Saianovskaya 

Ins t i tu te of Biochemistry, Academy of Sciences 
of the Byeloruss ian SSR, Grodno 

Lsoenzymatic spectrum of a ldehyde dehydro-
genase (AIDH) has been studied in the liver 
of ra ts of both sexes. The absence or presence 
of the fourth isoenzyme of AIDH is apparen t ly 
an indicator of predisposi t ion of ra ts to e thanol 
consumpt ion . 
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И. А. Филатова 

АКТИВНОСТЬ АМИНОКСИДАЗЫ И С О Д Е Р Ж А Н И Е СГРОТОНИНД 
В КРОВИ ПРИ РАКЕ ЖЕЛУДОЧНО-КИШЕЧНОГО ТРАКТА 

И ЛЕГКИХ 

Лаборатория физиологии клетки Института цитологии АН СССР, Ленинград 

За последние годы получен значи-
те л ьн ы й экс п е р и м ейт а л ьн ы й м а те р и а л 
о роли биогенных аминов, и в том 
числе серотонииа, в разнообразных фи-
зиологических и патологических про-
цессах [6]. Ключевыми ферментами 
обмена этих соединений являются ами-
ноксидазы (АО). Следует отметить, 
что при их участии в процессе окис-
л и тел ы юго дез амин и р о в а и и я б и о ген -
пых аминов образуются соединения, 
о б л а д а ю щ и с с п е ц и фическими свой ст -
вами и высокой биологической актив-
ностью [2]. В настоящее время име-
ются данные о существенных измене-

ниях активности сывороточных и тка-
невых АО у больных со злокачествен-
ными опухолями различной локали-
зации [3]. Как известно, существует 
несколько основных типов АО: моно-
амин: Ог-оксидоредуктаза дезаминиру-
ющая (МАО, КФ 1.4.3.4), диамин: 0 2 -
оксидоредуктаза (ДАО, КФ 1.4.3.6) и 
сывороточная АО. 

Показано, что при раке легких и 
щитовидной железы происходит уве-
личение активности Д А О сыворотки 
крови (с | 4С-путресцином в качестве 
субстрата) [11, 12]. При изучении 
активности тромбоцитарной МАО (с 
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