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Р Е Д А К Ц И О Н Н А Я КО ЛЛЕ ГИ Я 

ВОПРОСЫ 
М Е Г А 1 Л М И М О К О Й 

ХИМИИ 



THE PATTERNS OF HUMAN ERYTHROCY-
TES RESISTANCE TO OXIDATIVE STRESS 

I/. P. Verbolovich, Yu. K. Podgorny, L M. Pod-
gorny 

Inst i tute of Clinical and Experimental Surgery, 
Ministry of Public Health of the Kazakh SSR, 

Alma-Ata 

Dynamics of al terat ions in activities of ca-
talase, superoxide dismutase (SOD), glutathio-
ne-peroxidase (GPx) and-reductase (GR) as 
well as shif ts in content of malonic dialdehyde 
and in oxidative index values were studied in 
erythrocytes of 108 persons af ter the red blood 
cells contact with molecular oxygen within 
70 min; a decrease in values of oxidative in-
dex and activation o>f the enzymatic activity 
studied were found All the al terat ions observed 

were distinctly higher in erythrocyte membranes 
and depended on the membranes s t ructure and 
initial activity of the membrane-bound antioxi-
dative enzymes. Treatment of erythrocyte mem-
branes with solutions of high ionic s t rength 
showed that catalase and SOD were less ri-
gidly bound to membrane as compared with 
GPx and GR. Distribution of SOD, GPx and 
GR activities was similar to normal values in 
the membranes, while the catalase activity dis-
tribution did not follow the Gauss equation. 
Thus, erythrocyte membranes were divided into 
two types, depending on the rate of cata lase 
activity (high or low). The first type of mem-
branes with high catalase activity were found 
to be resistant to peroxidation, exhibited high 
activity of SOD and low activity of GPx, con 
tent of cholesterol was decreased in these mem-
branes. 
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E. Ф. Конопля, Г. H. Фильченков 

В О З P A C T И Ы Е О С О Б Е И Н О С Т И В З А И М О Д Е И С Т В И Я 
К О Р Т И К О С Т Е Р О И Д О В С Т Р А Н С П О Р Т Н Ы М И Б Е Л К А М И К Р О В И 

Институт радиобиологии АН БССР, Минск 

В настоящее время показано, что 
специфические стероидсвязывающие 
гли копротеины крови человека -
транскортин и сексстероидсвязываю-
щий глобулин — в комплексе со сте-
роидами селективно и с высоким сред-
ством связываются плазматическими 
мембранами клеток органов-мишеней 
[1, 8, 19]. Наряду с этим известно, что 
с возрастом происходят перестройка 
эндокринной системы и изменение гор-
мон чувствительности тканей и ряда 
других гормонзависимых процессов 
[4]. В связи с этим становится важ-
ным изучение возрастных особенностей 
вз а и м оде й ст в и я г л ю ко ко р т и ко и д н ы х 
гормонов с транспортными белками 
крови как одного из факторов, влияю-
щих на реализацию их биологического 
действия на периферии. 

М е т о д и к а 

Декапитацию животных проводили между 
8 и 9 ч утра. Кровь собирали в пластиковые 
пробирки и центрифугировали при 20 ООО g 
в течение 5 мни. Надосадочную фракцию сы-
вороточных белков использовали непосредст-
венно в эксперименте. Инкубационная среда в 
объеме 0,9 мл содержала буфер (0,02 М трис-
HCI, 0,01 М дитиотреитол, 10 % глицерин 
рН 7,5), различные концентрации сывороточ-
ного белка (от 0,2 до 26,0 мг/мл) и немече-
ного кортизола или дезоксикортикостерона 
(0 ,3 -Ю - 9 —3,0-10~ 5 М) совместно с мечеными 
аналогами (0,1 -10—9—0,5-10 , JM) Ж-кортизола 
и 3Н-дезокси корти костерона («Amershain», 

Англия) с удельной радиоактивностью соот-
ветственно 80 и 45 Ки/ммоль. Через 1 ч ин-
кубации при 0 4°С не связавшийся с бел-
ками стероид удаляли добавлением в пробир-
ки активированного угля, покрытого декстра-
ном Т-80 в концентрации 5 мг/0,1 мл и после 
содержания на холоду в течение 5 мин осаж-
дали центрифугированием. Д л я определения 
максимальной связывающей способности тран-
спортных белков сыворотку обрабатывали 
активированным углем той же концентрации 
в объемном соотношении сыворотка — уголь, 
равном 1 : 0,5, в течение 1 ч при 37 °С с целью 
удаления связанных с белком стероидов. Ве-
личину специфического связывания определяли 
по разнице величин комплексированиого ра-
диоактивного стероида с сывороточными бел-
ками в отсутствие и при наличии избытка 
нерадиоактивного гормона. Анализ стероидсвя-
зывающей способности сыворотки крови про-
водили в координатах Лайиуивсра — Бэрка 
[2], Скэтчарда [17] и Хилла [14]. Концентра-
цию белка определяли методом Лоури [15], 
а концентрацию кортикостероиа — с использо-
ванием наборов РИА. 

Р е з у л ь т а т ы и о б с у ж д е и и е 

С целью изучения свободного и за-
нятого пулов корти косте рои дс вязы ва-
ющих участков транспортных белков 
крови использовали 3Н-кортизол и об-
работку сыворотки крови активирован-
ным углем. Известно, что 3Н-корти-
зол не вытесняет из комплекса с тран-
скортином кортикостерон, поскольку 
константа ассоциации его с белком на-
много меньше [13], а концентрация 
транспортного белка значительно боль-
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Р и с . I. З а в и с и м о с т ь с п е ц и ф и ч е с к о г о с в я з ы в а -
н и я 3 Н - к о р т и з о л а в с ы в о р о т к е к р о в и от кон-

ц е н т р а ц и и г о р м о н а . 
По осям абсцисс (а, б) — концентрация 3Ы-кортизо-
ла(-10- М); по оси ординат (а) — связанный 3И-кор-
тизол(• К ) М ) . 1 — концентрационное насыщение бел-
кон крови 3Н-кортизолом; II - данные анализа свя-
зывания гормона белками крови в координатах Скэт-
чарда. B/V— отношение концентрации связанного 
лигаида к его свободной форме. Концентрация бел-
ка и пробах 0,4 мг/мл. Здесь и на рис. 2. 4: а 1,5— 

2-месячиыо крысы, б • 22—24-месячные крысы. 

ше количества циркулирующего кор-
тикостерона в крови [10]. Поэтому 
применение 5 Н - корт изола 11 оз воляет 
определ ить иеза пятые кортикостероид-
с в я з ы в а ющ и е уча с г к и т р а н с п о |) г и ы х 
белков. Предварительная же обработ-
ка сыворотки крови активированным 
углем дает возможность определить 
все количество стероидсвязывающих 
с а й т о в т р а н с п о р т 1i ы х г./1 и к о п р о т е и н о в. 

На рис. 1 представлены концентра-
ц и о н н а я з а в и с и м ость и а с ы щеи и я 3 Н -
кортизолом сывороточных белков мо-
лодых и старых животных и результа-
ты анализа полученных значений в 
координатах Скэтчарда. Как следует 
из представленных данных, связыва-
ние 3Н-кортизола сывороточными бел-
ками крови у старых крыс отличается 
от такового у молодых отсутствием 
ли нейной зависимости гор мон-белково-
го взаимодействия. Обнаруженный 
факт позволяет предположить, что 
11 одобная форма ко нце нтр а ц ионной 
кривой предполагает наличие у этих 
животных гетерогенной популяции сте-
роид с в я з ы в а ющ и х цен т р о в или это 
вз а и м оде йств и е носит коогi ер ати вн ы й 
характер. В связи с этим концентраци-
онные зависимости связывания гормо-
на белками крови анализировали в ко-
ординатах Хилла (рис. 2). Графиче-
ский анализ показывает, что это взаи-
модействие для животных обеих воз-

растных групп приобретает линейную 
зависимость. При этом кажущиеся 
константы сродства сывороточных бел-
ков к 3Н-кортизолу и количество мест 
с в я з I >i в а и и я н а ход я тс я соответст ве н но 
в пределах 1,0-108 М 1 и 1,6-10 GM. 
У ста 11 о в л ен н ы е п а р а м ет р ы гор м он - бел -
ко во го взаи модействия соответствуют 
с в я з ы в а н и ю 311 - ко р т и з о л а тр а и с корти-
ном [11]. Вместе с тем у старых жи-
вотных как степень сродства сыворо-
точных белков к меченому лиганду, так 
и коэффициент Хилла (п„) этого взаи-
модействия оказались ниже, чем у 
1,5—2-месячных крыс. К о н ст а н т а ас-
социации (Ка) и п,., составляли у моло-
дых животных соответственно 6,3• 107 

М 1 и 1,0, а у старых — 3,55-107 М 1 и 
0,7. Обнаруженное снижение коэффи-
циента Хилла ниже 1 при связывании 
3Н-кортизола сывороточными белками 
может свидетельствовать о том, что с 
возрастом происходит олигомеризация 
т р а 1-1 спор т н ы х белков, сопровождаем а я 
появле н и е м отри цательной коо перати в-
ности м еж ду гор м он свя з ы в а ющи м и 
центрами транскортина. Для уточнения 
этого предположения были использо-
ваны данные о полимеризации in vitro 
транскортина при его выделении и об-
ратный феномен этого процесса при 
внесении в среду с полимеризоваиным 
белком стероида [12]. 

Р и с . 2. Д а н н ы е а н а л и з а с п е ц и ф и ч е с к о г о с в я -
з ы в а н и я 3 Н - к о р т и з о л а с ы в о р о т о ч н ы м и б е л к а -

м и в к о о р д и н а т а х Х и л л а . 
По оси абсцисс — lg свободного 3Н-кортизола(• Ю-9 М); 

, в 
по оси ординат—Ig В м а к с В * В ~ концентрация 

связанного лигаида, В м а к с — максимальная концент-
рация связанного лигаида, определенная в координа-
тах Лайнуивера — Бэрка. Концентрация белка в про-

бах 0,4 мг/мл. 
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Рис. 3. Характер специфического связывания 
3Н-дезоксикортикостерона сывороточными бел-
ками в зависимости от времени инкубации и 
хранения при проведении расчетов в коорди-

натах Скэтчарда. 
По осям абсцисс — концентрация 3Н-дезоксикортико-
стерона (-10-9 М); по осям ординат — B/U а — спе-
цифическое связывание меченого лигаида через 15 мин 
инкубации; б — то же через 1 ч инкубации; а — то 
жо через 1 ч инкубации, но после предварительного 
содержания белков крови в течение 5 ч на холоду 
(0—4 °С) в открытом сосуде. Разведение сывороточ-

ного белка в инкубационной среде 1 : 110. 

Результаты исследований времен-
ной зависимости степени деполимери-
зации транскортина и изменений коэф-
фициента Хилла при внесении в среду 
и и куб аци и р азл ичн ы х концентраций 
3Н-дезоксикортикостерона представле-
ны на рис. 3. Инкубация непосредст-
венно полученных сывороточных бел-
ков в течение 15 мин не приводит к 
появлению линейной зависимости в 
связывании, что, вероятно, отражает 
неполную деполимеризацию транскор-
тина, о чем может свидетельствовать 
коэффициент Хилла ниже 1 (0,57). 
Увеличение времени инкубации до 1 ч 
приводит к деполимеризации транскор-
тина, что характеризуется как линей-
ной зависимостью взаимодействия 3Н-
кортизола с белком в координатах 
Скэтчарда, так и коэффициентом Хил-
ла, равным 1. В то же время содержа-
ние сыворотки в течение 5 ч при 0— 
4°С вызывает более глубокую полиме-
ризацию, которая сохраняется и при 
последующей инкубации гормона с сы-
вороточным белком в течение 1 ч (п,,= 
= 0,68). Поэтому у старых крыс отсут-

ствие линейной зависимости концентра-
ционных кривых гормон-белкового 
взаимодействия в координатах Скэт-
чарда (см. рис. 1) и отрицательные 
значения коэффициента Хилла (см. 
рис. 2) могут свидетельствовать о по-
явлении в крови у этих животных от-
рицательной кооперативности между 
гормонсвязывающими центрами транс-

кортина, обусловленной его частичной 
полимеризацией. 

Последнее подтверждается также и 
результатами изучения изменения ко-
эффициента Хилла при разведении 
белков сыворотки крови молодых и 
старых животных (рис. 4). В частно-
сти, по мере уменьшения концентрации 
белка у старых крыс наблюдали уве-
личение отрицательной кооперативно-
сти, а у молодых, наоборот, отмечено 
повышение коэффициента Хилла. Мож-
но предположить, что в результате 
разведения сыворотки крови молодых 
животных происходит деполимериза-
ция транскортина до его мономерных 
субъединиц. У старых крыс коэффици-
ент Хилла не только не возрастает, но 
уменьшается. Последний факт пока 
трудно объяснить, но можно констати-
ровать, что у старых крыс происходит 
снижение способности транскортина к 
процессу деполимеризации. Это в неко-
торой степени объясняется и измене-
нием сродства транскортина к 3Н-кор-
тизолу, определенное в координатах 
Хилла при различных концентрациях 
белка в диапазоне от 0,2 мг/мл до 4,0. 
При этом установлено увеличение Ка с 
4,0-106 до 9,0- К)7 М 1 у молодых крыс, 
т. е. более чем в 22 раза, тогда как 
транскортин старых животных увели-
чивает свое сродство к этому гормону 
только в 9 раз (с 4,5-10° до 4,2-107 М"1). 
Полученные данные также согласу-
ются с результатами ранее проведен-
ных исследований [18], в которых бы-
ло установлено, что увеличение кажу-
щихся констант сродства транскортина 
к глюкокортикоидам в процессе разве-
дения белков крови характеризует де-
полимеризацию кортикостероидсвязы-

Рис. 4. Зависимость значений коэффициента 
Хилла от концентрации сывороточного белка 

в инкубационном объеме. 
По осям абсцисс — концентрация белка (в мг /мл) . 
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Т а б л и ц а 1 
Коэффициент Хилла гормон-белкового взаимо-
действия в сыворотке крови крыс-самцов при 

старении 
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Коэффи циент 
Хилла после 

обработки 
сыворотки 

крови акти-
вированным 

углем 

Разница значе-
ний коэффициен-
та Хилла до и 

после обработки 
сыворотки крови 
активированным 

углем 

3 — 4 1 ,18 1 ,19 0,01 
6 —7 0,94 1 ,20 0 ,26 

1 1 —13 0 ,86 1 ,25 0 , 3 9 
22 - 2 4 0 , 6 3 1,17 0 ,54 

Рис. 5. Данные анализа специфического свя-
зывания аН-кортизола сывороточными белками 
крови старых самцов в координатах Хилла. 
а —- сыворотка крови до обработки углем; б — сыво-
ротка крови, обработанная активированным углем в 
течение 1 ч при 37°С. Концентрация сывороточного 
белка в пробах 0.2 мг/мл. Остальные обозначения те 

же, что на рис. 2. 

вающего глобулина до его активных 
мономерных форм. 

Обработка сыворотки, крови старых 
животных активированным углем при-
водит к значительному повышению Ка 
транскортина с 311-кортизолом (с 4,2 X 
Х107 до 14,0-107 М ') и увеличению 
значения коэффициента Хилла с 0,63 
до 1,17 (рис. 5). Таким образом, пока-
затели гормон-белкового взаимодейст-
вия у старых животных достигают 
уровня М О Л О Д Ы Х крыс ( К а = Ю , 0 Х 
ХЮ7 Мг1, Пи = 1 , 3 ) . Анализ получен-
ных результатов позволяет предполо-
жить, что при обработке сыворотки 
крови старых крыс активированным 
углем, возможно, удаляется фактор, 
способствующий более выраженной 
полимеризации транскортина, который 
не способен диссоциировать из олиго-
мерных комплексов кортикостероид-

связывающего глобулина при разведе-
нии сывороточных белков. Об этом 
свидетельствуют также и данные 
(табл. 1) о повышении с возрастом 
животных рзаницы значений коэффи-
циента Хилла до и после обработки 
сыворотки крови активированным уг-
лем. 

В табл. 2 приведены суммарные дан-
ные о кортикостероидсвязывающей 
способ ноети тра н с по рт и ы х бел ко в кро-
ви до и после обработки сыворотки 
крови активированным углем у живот-
ных различных возрастных групп, а 
также о содержании в крови кортико-
стерона и его отношение к связанной 
форме в комплексе с транскортином. 
При этом выявлено снижение с возра-
стом количества глюкокортикоидов, на-
ходящихся в комплексе с транскорти-
ном, и одновременное увеличение ко-
эффициента отношения концентрации 
кортикостерона к содержанию образу-
емых в крови связанных его форм с 
к о р т и к о с т е р о и д с в я з ы в а ю I д и м глобули-
ном. 

Различная функциональная способ-
ность транскортина у молодых и ста-

Т а б л и ц а 2 

Связывание 3 Н-кортизола сывороточными белками крови крыс и коэффициент отношения 
концентрации кортикостерона к содержанию его в комплексе с транскортином 

Возраст 
живот-

ных, мес 

Ч и с л о 
опытов 

Концентрация 
связывающих 
мест на тран-

скортина 
( - 1 0 —7 М) 

К о н ц е н т р а ц и я 
связывающих 
м(ч"г па траи-

скортине после 
обработки углем 
сыворотки кро-

ви (• 1 О - 7 М) 

К о н ц е н т р а ц и я 
кортикостерона 

в комплексе 
с транскортином 

(• 1 0~7 М) 

Концентра -
ция корти-

костерона 
в сыворотке 

крови 
(• 1 0~7 М) 

Коэффициент 
отношения 

концентрации 
гормона к кон-

центрации 
комплексов 

3—4 8 5 , 8 ± 0 , 5 8,5=h 1 ,0 2,7=1=0,8 6 , 2 ± 1,0 2 , 3 
6—7 6 6,4=1=0,2 10,8=1=0,4 4,5=1=0,3 10,0=1=1 ,0 2 , 2 

11 — 13 14 6,9=1=0,6 9 ,4=Ь0,9 2,5=1=0,8 8,9=1=0,9 3 , 6 
24—28 17 7,0=1=0,8 8,5=1=0,6* 1 ,5=1=0,7* 6,9=1=0,8* 4 , 6 

П р и м е ч а н н е . Звездочка — р < 0 , 0 5 по сравнению с 6—7-месячными животными. 

43 



Р и с . 6. З а в и с и м о с т ь с п е ц и ф и ч е с к о г о с в я з ы в а -
н и я 3 Н - к о р т и з о л а о т к о н ц е н т р а ц и и с ы в о р о т о ч -

н о г о б е л к а в с р е д е и н к у б а ц и и . 
По оси абсцисс — концентрация белка (в мг /мл) ; по 
оси ординат — связанный : ,Н-кортизол (• 10—11 моль на 
I мг белка) , а — 1,5—2-месячные животные, концепт-
рация гормона 450 нМ; б — 22—24-месячные крысы; 
в—г — 1,5—2-месячные животные, концентрация гор-
мона соответственно 25 и 50 нМ; д — е — то ж е для 

22—24-месячных крыс. 

рых крыс подтверждается и в исследо-
ваниях по изучению его связывающей 
способности при различных концентра-
циях белка и 3Н-кортизола в сыворот-
ке крови. При изучении связывающей 
способности сыворотки крови при вне-
сении в инкубационную среду различ-
ных концентраций белка и меченого 
гормона (25, 50 и 450 нМ) установле-
но, что с внесением в инкубационную 
среду 450 нМ гормона максимальная 
с re р о и д с в я з ы в а ю щ а я способ н ост ь и н -
тактной сыворотки крови молодых жи-
вотных находится в пределах (1,0-— 
— 1,1)-10 11 моль на 1 мг белка при 
концентрациях белка 0,2—4,0 мг/мл. 
У старых крыс такая же связывающая 
способность траискортина обнаружи-
вается только при концентрациях 0,4— 
0,2 мг/мл (рис. 6). Это может указы-
вать на то, что снижение комплексооб-
разующей способности траискортина 
обусловлено относительно более значи-
тельным увеличением содержания фак-
торов в крови, препятствующих взаи-
модействию глюко корти кои да со сво-
им центром на кортикостероидсвязы-
вающем глобулине, возникающем при 
п о вышени и концентр а ц и и с ы вороточ-
ного белка с 0,8 до 4,0 мг/мл. Наибо-
лее убедительным доказательством по-
явления у старых животных полимери-
зованной формы траискортина и ее 
функционального значения в повыше-
нии содержания свободных форм глю-

кокортикоидов в крови являются дан-
ные эксперимента, представленные на 
рис. 6. Эти данные показывают, что 
при содержании сывороточного белка 
0,4 мг/мл и вносимых физиологических 
концентрациях меченого гормона 
(25 и 50 нМ) в среду инкубации у мо-
лодых животных образование гормон-
белковых комплексов составило 60%, 
у старых же крыс-самцов количество 
к о м п л е к с и р о в а н н о г о гормона снижено 
в 3 раза, в то время как количество 
свободных стероидсвязывающих сай-
тов у них не является, как правило, 
лимитирующим. 

На основании этих данных становит-
ся очевидным, что в повышении со-
держания свободных форм глюкокор-
тикоидов в крови при старении, как ус-
тановлено ранее [3], принципиальную 
р о л ь игр а ют меха н и з м ы, то р м оз я и i и е 
процесс деполимеризации свободных 
оли го м е р н ы х моле кул траискортина в 
крови до его активных м оно мерных 
форм при попадании в среду с транс-
портным белком стероида. Аналогич-
ные результаты были получены и дру-
гими исследователями при изучении 
связывающих характеристик сыворо-
точных белков крови при гиподинамии 
[5] и облучении [6]. Полученные дан-
ные в определенной степени объясня-
ют и причину отсутствия повышения 
ко 11 цен т р а ц и и ц и р кул и р у ю п ie г о г л ю ко -
корти коида у старых животных в от-
вет на стресс, вызванный голодом, в то 
время как у 1,5—2-месячных крыс уве-
личение содержания гормона в крови 
дост и г а ет 500 % [ 16]. Р аз л и ч и а я свя-
зывающая способность г л юкокорти ко-
идсвязывающих белков крови у моло-
дых и старых животных, а также бо-
лее медленное поступление глюкокор-
тиидов в клетки в присутствии транс-
портных белков по отношению к сво-
бодному гормону [9] могут являться 
факторами, объясняющими большую 
чувствительность активности тирозииа-
минотрансферазы в гепатоцитах, кото-
рая в ответ на введение малых доз 
кортизола старым животным in vivo 
повышается |17 | . 

Таким образом, при старении снижа-
ется сродство транспортного белка 
крови к 3Н-кортизолу с потерей связы-
вающей способности и появлением от-
рицательной кооперативное™ между 
гормонсвязывающими центрами олиго-
меризованного траискортина. Умень-
шение комплексированных форм сте-
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роида с возрастом животных, вероят-
но, обусловлено накоплением в крови 
« ф а к то ров», в ы зывающих процесс п о -
л и м е р и з а ц и и корти к осте р о и д с в я з ы в а -
ющего глобулина. Как следствие этого 
появляется отрицательная кооператив-
ность гормон-белкового взаимодейст-
вия. Обработка сыворотки крови ста-
рых животных активированным углем 
увеличивает связывающую способность 
т ране по р т пых бел ко в, п о в ы ш а ет и х 
сродство к гормону, способствует по-
явлению димерных комплексов и ха-
рактеризуется повы ше11 ием значений 
коэффициента Хилла более 1, что обус-
ловлено снижением степени возрастной 
полимеризации этих белков. 
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AGE-RELATED INTERACTIONS OF CORTI-
COSTEROIDS AND BLOOD TRANSPORT 
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In blood of old rats the content of corti-
costeroid t ranspor t proteins was decreased, as 
a result of which their balance was distorted 
and negative cooperativity between transcort in-
binding sites developed. Values of Hill coeffi-
cient were below I in the hormone-protein in-
teractions, which appears to occur due to poly-
merization of the protein or to appearance of 
unknown fac tors (s ) in blood of old animals. 
After t reatment of the old ra ts blood serum 
with activated charcoal the steroid-binding 
transcort in capacity and its aff ini ty to hormone 
was increased and the negative cooperativity 
was not observed. 
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Д Н Т И О К С И Д А Н Т Н А Я Н Е Д О С Т А Т О Ч Н О С Т Ь И Р Е А К Ц И Я 
Т К А Н Е Й Н А О С Т Р Ы Й Э М О Ц И О Н А Л Ь Н О - Б О Л Е В О Й С Т Р Е С С 

М е д и ц и 11 ск и й сто м а то л о г ическ и й и петиту т, Пол т а в а 

Известно, что острый эмоциональ-
ный стресс, активируя процессы пере-
кисного окисления липидов (ПОЛ), 
о к а з ы в а ет и о в р еж д а ю щее в л и я и и е и а 
головной мозг, миокард, желудок и 
ткани пародонта [12, 13, 16]. Дефицит 
б и о a 11 ти о кс и да 11 то в, потен ци ру я п ато-
генное влияние острого эмоционально-
болевого стресса (ЭБС), усиливает 
ПОЛ в миокарде и образование язв в 
желудке [7, 9]. Вопрос о сочетанном 

влиянии стресса и антиоксидантной не-
достаточности на процессы ПОЛ в кро-
ви, мозге и тканях органов ротовой по-
лости исследован недостаточно. 

С учетом изложенного в данной ра-
боте была поставлена цель — изучить 
процессы ПОЛ в тканях (кровь, мозг, 
пародоит, подчелюстная слюнная же-
леза) при остром ЭБС на фоне али-
м е н т а р н о й а н т и о к с и д а н т н о й и е д о ст а -
точности. 
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