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365 % of the MAO-B activity in the m a t u r e placenta . The rat io 
between MAO of the A and В types was al tered dur ing preg-
n a n c y as shown by inhibitory analysis , carried out using selec-
tive inhibitors of the MAO-A and -B types — Lilly 51641 subs tan-
ce and deprenyl as well as with semicarbazide as an inhibitor 
of benzylamine oxidase. At the early periods of pregnancy the 
ra te of placental MAO-B oxidative deaminat ion of benzylamine 
w a s distinctly higher as compared with that dur ing the delivery 
act . At the s ame time, content of semicarbazide-sensi t ive ben-
zylamine oxidase was increased dur ing the delivery period. Pos-
sible biological significance of a l te ra t ions in the amine oxidases 
ra t io in the g rowing placenta is discussed considering the known 
proper ty of the MAO-B inhibitor pargi l ine to cause abortion 
within ear ly periods of pregnancy. 

Т а б л и ц а I 

Физико-химическая характеристика ПППА 

Свойства Результат 

Молекулярная масса, Д а 40 ООО±2 ООО 
Относительная электрофоретическая под-

вижность 1,1 ± 0 , 0 2 
Окраска на гликопротеиды Отрицательная 
Осаждение сульфатом а м м они я, % на-

сыщения 40—70 
Осаждение 0,4 % раствором риванола Осаждается 
Осаждение 50 % раствором этанола Не осаждается 
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Ю. А. Калинин, А. Д. Ефремов, А. А. Терентьев, 
/О. С. Татаринов 

П JIА ЦЕН ТАР НО-П ОЧ ЕЧ НЫ Й ПРЕАЛЬБУ-
МИН: ИММУНОХИМИЧЕСКАЯ ИДЕНТИФИ-
КАЦИЯ, ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКАЯ ХАРАК-
Т Е Р И С Т И К А И АФФИННАЯ ХРОМАТОГРА-
ФИЯ НА ИММОБИЛИЗОВАННЫХ СТЕРОИ-
ДАХ 

II Московский медицинский институт им. Н. И. Пирогова 

Р а н н я я плацента человека содержит большое 
количество как органоспецифических, так и меж-
органных антигенов. В первую очередь деталь-
ному изучению подверглись органоспецифические 
антигены ранней плаценты [2 - 5 ] . Однако для бо-
лее полного понимания процессов функционирова-
ния ранней плаценты представляет интерес изуче-
ние белков, имеющихся, кроме плаценты, и в дру-
гих тканях. 

Настоящее сообщение посвящено иммунохими-
Ческой идентификации, изучению физико-химиче-
ских свойств и аффинитету к иммобилизованным 
стероидам плацентарно-почечного преальбумина 
( П П П А ) . 

М е т о д и к а . Антисыворотку к П П П А получали путем 
иммунизации кроликов экстрактами 12-недельной плаценты, 
полученной при искусственном прерывании беременности. 
К отмытой холодным физиологическим раствором ткани ран-
него хориона добавляли равный объем 50 мМ трис-глицинового 
буфера рН 8,0 с добавлением 0,1 % твина-20 и 0,1 % тритона 
Х-100 и гомогенизировали с помощью микроизмельчителя тка-
ней. После троекратного замораживания и оттаивания полу-
ченный экстракт центрифугировали при 6000 об/мин в течение 
45 мин. Надосадок диализовали против 0,1 М аммоний-бикар-
бонатного буфера в течение 48 ч, вновь центрифугировали 
и лиофилизировали. Аналогичным образом готовили экстракты 
других тканей. 

Д л я получения антител к белкам раннего хориона исполь-
зовали беспородных серых кроликов-самцов, вводя им подкож-
но пятикратно, с интервалом 5 дней по 100 мг белка, растворен-
ного в 2 мл полного адъюванта Фрейнда. Спустя 35 дней 
после последней иммунизации каждому животному вводили 
по 100 мг белка подкожно без адъюванта. Кровь брали на 7, 
10 и 13-й дни из краевой вены уха. Полученные антисыворот-
ки центрифугировали и абсорбировали плазмой донора, жен-
ским молоком, экстрактами печени, селезенки взрослого. 

Иммуноэлектрофорез ПППА проводили в 1 , 5 % агаровом 
геле «Дифко» в 50 мМ трис-вероналовом буфере рН 8,6. 
Молекулярную массу преальбумина определяли в гель-фильт-
рации на сефадексе С-200, используя для калибровки ко-
лонки набор маркеров фирмы «Фармация». 

Иммобилизацию стероидных гормонов («Мерк») осуществ-
ляли трихлортриазиновым способом на цианбромированной 
сефарозе 4В («Фармация») . 

Содержание ПППА в экстрактах тканей и биологических 
жидкостях определяли методом иммунодиффузного анализа со 
стандартной тест-системой, чувствительность которой соста-
вила 5 мкг/мл [1]. Анализ проводили в 1 ,5% агаровом геле 
«Дифко», приготовленном на 50 мМ трис-НС1-буфере рН 8,0 
с добавлением 2,5 % хлорида натрия. 

Р е з у л ь т а т ы и о б с у ж д е н и е . Абсорби-
рованная плазмой донора, женским молоком и 
экстрактами почки и селезенки антисыворотка вы-
являла в экстракте ранней плаценты 4 антигенных 
компонента. При сравнительном иммунодиффуз-
ном анализе с известными плацентарными бел-
ками 3 из них были идентифицированы как трофо-
бластический Pi-глобулин, а-микроглобулин фер-
тильности и хорионический преальбумин [2 4 ] . 
После дополнительной абсорбции сывороткой кро-
ви беременных I триместра и мужской семенной 
плазмой полученная антисыворотка выявляла в 
экстракте ранней плаценты один антигенный ком-
понент. 

Физико-химические свойства П П П А изучали ме-
тодами электрофореза в агаровом геле, гель-филь-
трации на сефадексе С-200, солевого фракцио-
нирования и специфического окрашивания на уг-
леводы (шифф-йодная реакция) . Белок мигриро-
вал в агаре в зоне преальбуминов, элюировался 
при гель-фильтрации в объеме, соответствующем 
мол. м. 40 кДа , осаждался при 40 70 % насыще-
нии сульфатом аммония и давал отрицательную 
реакцию при окрашивании на углеводы (табл. 1). 

С помощью момоспецифической тест-системы 
было исследовано содержание П П П А в экстрактах 
тканей плода и взрослого и в биологических жид-
костях организма. На уровне чувствительности 
иммунодиффузного анализа (5 мкг /мл) П П П А не 

Таблица 2 
Иммунодиффузионнмй анализ ПППА в экстрактах тканей 
12-недельного плода и взрослого 

Образец ткани Число 
образцов 

Содержание 
ПППА, 

мг/л 

Почка (плод) 10 1 0 

Почка (взрослый) 10 10 
Селезенка (плод и взрослый) 6 Нет 
Печень (плод и взрослый) 6 Нет 
Легкое (плод и взрослый) 6 Нет 
Желудок (плод и взрослый) 6 Нет 
Кишечник (плод и взрослый) 6 Нет 
Яичко (плод И взрослый) 8 Нет 
Яичник (плод И взрослый) 8 Нет 
Матка (плод И взрослый) 8 Нет 
Надпочечник (взрослый) 6 Нет 
Гипофиз (взрослый) 6 Нет 
Ранняя плацента (12 нед) 10 2,5 
Терминальная плацента (40 нед) 8 2,5 
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""""" Т а б л и ц а 3 

Иммунодиффузионный анализ в биологических жидкостях 

Образец жидкости 
Число 

образцом 

Содер-
жание 
ПППА, 

мг/л 

Сыворотка доноров .2 Нет 
Женское молоко 8 Нет 
Ликвор 8 Нет 
Слюна 10 Нет 
Мужская семенная плазма 10 Нет 
Сок простаты 6 Нет 
Амниотичёская жидкость, II триместр 8 5 
Амниотическая жидкость, III триместр 8 10 
Сыворотка беременных, I триместр 15 Нет 
Сыворотка беременных, II триместр 20 Нет 
Сыворотка беременных, III триместр 20 Нет 
Пуповинная кровь 8 Нет 
Р е т р о п л а ц е н т а р у а я кров ь 8 Нет 
Моча мужчин 10 2,5 
Моча женщин 10 2,5 
Моча беременных 30 2,5 

определялся в экстрактах печени, селезенки, лег-
кого, мозга и других органах плода и взрослого. 
Преальбумин был обнаружен в экстрактах ран-
ней и терминальной плаценты, а также в экст-
рактах почки плодами взрослого (табл. 2). 

При исследовании содержания П П П А в биоло-
гических жидкостях организма он определялся 
в моче плодов, детей и взрослых, моче беремен-
ных и в амниотической жидкости. Содержание 
П П П А в амниотической жидкости возрастало по 
мере развития беременности и достигало макси-
мальных значений на 36—38-й неделе беременно-
сти (габл. 3) . 

Д л я изучения связывания Г1ППА с иммобили-
зованными стероидными гормонами использовали 
амниотическую жидкость с содержанием преаль-
бумина до 10 мкг/мл. Связывающую способность 
П П П А оценивали как отношение содержания бел-
ка ro фракции, пропущенной через колонку с им-
мобилизованным гормоном, к его содержанию в 
исходной амниотической жидкости. Преальбумин 
при рН 8,0 с высокой аффинностью связывал 
иммобилизованный тестостерон и эстрадиол и не 
связывал синтетический аналог эстрогенов диэтил-
стильбэстрол, причем подобный результат дости-
гался однократным пропусканием 10-кратного 
объема амниотической жидкости через колонку 
с иммобилизованным гормоном (табл. 4). 

На основании полученных результатов можно 
заключить, что в ткани ранней плаценты и почки 
присутствует белок с подвижностью преальбумина 
и мол. м. 40 кДа. ПППА определяется в ткани 
почки, начиная с ранних стадий эмбриогенеза 

Т а б л и ц а 4 

Аффинная хроматография ПППА на иммобилизованных сте-
роидах 

Гормон 

Содер-
Ж.'1 иио 
П П П А 

в исход-
ной 

фракции, 
мг/л 

Содер-
жание 
ПППА 

в несорби-
рован-

ной 
фракции, 

мг/л 

% ПППА. 
связан 

ный 
с гормо-

ном 

Тестостерон-ТХТ-сефароза 10 2,5 
Эстрадиол-ТХТ-сефароза 10 2,5 
Диэгилстильбэстрол-ТХТ-сефа-

роза 10 10 

75 
75 

и кончая дифинитивной тканью. В ткани плаценты 
этот белок также определяется на всем протяже-
нии существования этого органа. ГТППА секрети-
руется в мочу доноров, плода, беременных и в 
амниотическую жидкость. Присутствие белка в ам-
ниотической жидкости, возможно, объясняется по-
паданием его туда с мочой плода. 

Установленный факт связывания молекулой 
ПППА иммобилизованных гормонов позволяет 
предположить, что преальбумин является рецепто-
ром и (или) переносчиком стероидных гормонов 
в ткани почки и плаценты. 

Дальнейшие исследования, направленные на по-
лучение очищенного препарата ППГ1А и разработ-
ку более чувствительного метода его определе-
ния, позволят прояснить его биологическую роль. 
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PLACENTA-KIDNEY PREALBUMIN: IMMUNOCHEMICAL 

IDENTIFICATION, PHYSICOCHEMICAL P R O P E R T I E S AND 

AFFINITY CHROMATOGRAPHY ON IMMOBILIZED STE-

ROIDS 

Yu. A. Kalinin, A. D. Ejremov, A. A. Terentyev, Yu. S. Tatarinov 

Chair of Biochemistry, N. 1. Pirogov II Medical Insti tute, 
Moscow 

A protein with prealbumin mobility and MW of 40 kD was 
identified in early placental tissue. U s i n g immunodiffusion 
analys is the protein was a lso detected in fetal and adul t kidney 
t issues, in urine of donors and p r e g n a n t women and in amniotic 
fluid. The protein was termed placenta-kidney prealbumin 
( P K P A ) . Dur ing affinity ch romatography on immobilized ste-
roid hormones , PKPA was bound to tes tosterone and was not 
bound to diethylsti lbestrol. 
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B. П. Кузнецов 

ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКАЯ, ИММУНОХИМИЧЕ-
СКАЯ И БИОЛОГИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИ-
КА ПРОЛАКТИНА АМНИОТИЧЕСКОЙ ЖИД-
КОСТИ Ч ЕЛ ОВЕКА 

Институт экспериментальной эндокринологии Всесоюзного 
эндокринологического научного центра АМН СССР, Москва 

В амниотической жидкости человека обнару-
живается иммунореактивный пролактин ( П Р Л ) 
в количестве, значительно превышающем его 
уровень в крови беременных женщин [1 ,3] . Услов-
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