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Файл EXCEL содержит результаты количественного анализа концентраций метаболитов в плазме 

крови мышей, полученные с помощью ЯМР-спектроскопии (таблицы S1 и S2). 

Результаты статистического анализа метаболических данных, полученных на 8-й и 22-й дни 

эксперимента на мышах. 

Основные группы сравнения: CTR (контроль, здоровые животные); MYS (миелосупрессия); MYS + 

P188 в дозах 10, 100, 500 и 1000 мг/кг. 
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Таблица S3. Сравнение всех экспериментальных групп с контрольной группой (CTR) на 8-й 

день. В таблице приведены метаболиты, достоверно отличающиеся от группы CTR, с указанием 

U-критерия Манна-Уитни. Красным цветом отмечен достоверный рост концентрации метаболита в 

экспериментальной группе относительно CTR, синим – достоверное снижение. 

 

Ucr value 

Sample size (n) 

/CTR size (N) 

Ucr=7 

n=6/N=6 

Ucr=7 

n=6/N=6 

Ucr=5 

n=5/N=6 

Ucr=7 

n=6/N=6 

Ucr=5 

n=5/N=6 

 

Exp.gr/CTR 
MYS 

/CTR 

MYS+P188 

10 /CTR 

MYS+P188 

100 /CTR 

MYS+P188 

500 /CTR 

MYS+P188 

1000 /CTR № Metabolite 

5 

D-Glucose-1-

phosphate 0 6 

 

0 

 6 Allantoin 

  

1 3 

 7 D-Glucose 5 

 

2 2 

 10 Mannitol 4 

 

1 4 3 

12 Glycerol 

   

6 

 17 L-Ornithine 

 

6 

   19 Lysine 

    

4 

20 α-Ketoglutarate 5 

  

5 3 

21 Dimethylglycine 1 4 0 1 3 

22 Trimethylamine 5 

   

2 

23 Citrate 4 

  

6 

 28 Acetate 5 

    30 Lactate 6 

    

31 

β-

Hydroxybutyrate 2 

 

2 2 3 

33 Isobutyrate 1 6 1 3 1 
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Рис. S1. ROC-кривые значимых метаболитов на 8-й день исследования по сравнению с группой 

CTR. A – группа MYS; B – группа MYS+P188 (10 мг/кг); C – группа MYS+P188 (100 мг/кг); D – 

группа MYS+P188 (500 мг/кг) и E - MYS+P188 (1000 мг/кг). По оси абсцисс (OX) отложена 

специфичность, по оси ординат (OY) – чувствительность. По оси Z указан порядковый номер 

метаболита. 
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Таблица S4. Приведены значения ROC AUC при сравнении экспериментальных групп с 

группой CTR на 8-й день эксперимента. Красным цветом показан достоверный рост концентрации 

метаболита в экспериментальной группе относительно группы CTR; синим – достоверное снижение.  

 

sample size (n) 

/CTR size (N) n=6/N=6 n=6/N=6 n=5/N=6 n=6/N=6 n=5/N=6 

 

significant AUC 
AUC<0.19 

or>0.81 

AUC<0.19 or 

>0.81 

AUC<0.17 or 

>0.83 

AUC<0.19 or 

>0.81 

AUC<0.17 or 

>0.83 

№ 
Metabolite 

MYS/CTR- 

MYS+P188 10 

/CTR 

MYS+P188 100 

/CTR 

MYS+P188 500 

/CTR 

MYS+P188 1000 

/CTR 

1 Formate 0.56 0.44 0.77 0.75 0.60 

2 Phenylalanine 0.36 0.67 0.47 0.64 0.37 

3 Histidine 0.64 0.64 0.43 0.47 0.67 

4 Tyrosine 0.25 0.56 0.40 0.44 0.27 

5 

D-Glucose-1-

phosphate 1.00 0.83 0.83 1.00 0.83 

6 Allantoin 0.19 0.28 0.03 0.08 0.43 

7 D-Glucose 0.14 0.25 0.07 0.06 0.33 

8 Serine 0.61 0.72 0.60 0.81 0.73 

9 Betaine 0.19 0.22 0.23 0.31 0.27 

10 Mannitol 0.11 0.19 0.03 0.11 0.10 

11 Treonine 0.50 0.53 0.47 0.69 0.50 

12 Glycerol 0.39 0.69 0.73 0.83 0.50 

13 Glycine 0.56 0.69 0.67 0.67 0.63 

14 Taurine 0.50 0.64 0.67 0.67 0.67 

15 Choline 0.28 0.50 0.27 0.25 0.37 

16 

O-Acetyl-L-

carnitine 0.39 0.22 0.33 0.22 0.53 

17 L-Ornithine 0.61 0.83 0.57 0.78 0.80 

18 Creatine 0.28 0.56 0.47 0.58 0.47 

19 Lysine 0.69 0.64 0.57 0.58 0.87 

20 α-Ketoglutarate 0.14 0.25 0.20 0.14 0.10 
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21 Dimethylglycine 0.03 0.11 0.00 0.03 0.10 

22 Trimethylamine 0.14 0.44 0.60 0.36 0.07 

23 Citrate 0.11 0.31 0.37 0.17 0.27 

24 Methionine 0.44 0.61 0.50 0.50 0.47 

25 Glutamine 0.22 0.33 0.27 0.31 0.40 

26 Succinate 0.33 0.58 0.60 0.56 0.47 

27 Pyruvate 0.25 0.36 0.47 0.28 0.20 

28 Acetate 0.14 0.53 0.40 0.33 0.27 

29 Alanine 0.42 0.67 0.70 0.64 0.70 

30 Lactate 0.17 0.44 0.63 0.44 0.23 

31 

β-

Hydroxybutyrate 0.06 0.22 0.07 0.06 0.10 

32 Ethanol 0.64 0.53 0.53 0.39 0.47 

33 Isobutyrate 0.03 0.17 0.03 0.08 0.03 

34 Valine 0.28 0.67 0.43 0.58 0.40 

35 Isoleucine 0.61 0.69 0.57 0.72 0.60 

36 Leucine 0.39 0.69 0.43 0.72 0.43 

 

  



7 
 

Таблица S5. Сравнение всех экспериментальных групп с группой MYS на 8-й день. В таблице 

приведены метаболиты, достоверно отличающиеся от группы MYS, с указанием U – значения 

критерия Манна-Уитни. Красным показан достоверный рост концентрации метаболита в 

экспериментальной группе относительно группы MYS; синим – снижение. 

 

Ucr value 

Sample size (n) 

/MYS size (N) 

Ucr=7 

n=6/N=6 

Ucr=5 

n=5/N=6 

Ucr=7 

n=6/N=6 

Ucr=5 

n=5/N=6 

№ Metabolite 
MYS+P188 10 

/MYS 

MYS+P188 100 

/MYS 

MYS+P188 500 

/MYS 

MYS+P188 1000 

/MYS 

4 Tyrosine 5 

 

6 

 12 Glycerol 1 

 

1 

 22 Trimethylamine 

 

2 5 

 28 Acetate 2 4 

  29 Alanine 6 

   30 Lactate 6 2 

  33 Isobutyrate 3 

   34 Valine 4 

   36 Leucine 2 

 

6 
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Рис. S2. ROC-кривые значимых метаболитов на 8-й день исследования по сравнению с группой 

MYS. A – группа MYS+P188 (10 мг/кг); B – группа MYS+P188 (100 мг/кг); C – группа MYS+P188 

(500 мг/кг). По оси абсцисс (OX) отложена специфичность, по оси ординат (OY) – чувствительность. 

По оси Z указан порядковый номер метаболита. 
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Таблица S6. Приведены значения ROC AUC при сравнении экспериментальных групп с 

группой MYS на 8-й день эксперимента. Красным цветом показан достоверный рост концентрации 

метаболита в экспериментальной группе относительно группы MYS; синим – достоверное снижение.  

 
sample size (n) /MYS 

size (N) n=6/N=6 n=5/N=6 n=6/N=6 n=5/N=6 

 
significant AUC 

AUC<0.19 or 

>0.81  

AUC<0.17 or 

>0.83  

AUC<0.19 or 

>0.81  

AUC<0.17 or 

>0.83  

№ Metabolite 
MYS+P188 10 

/MYS 

MYS+P188 100 

/MYS 

MYS+P188 500 

/MYS 

MYS+P188 1000 

/MYS 

1 Formate 0.36 0.63 0.67 0.53 

2 Phenylalanine 0.72 0.60 0.75 0.53 

3 Histidine 0.56 0.37 0.31 0.43 

4 Tyrosine 0.86 0.83 0.83 0.60 

5 D-Glucose-1-phosphate 0.61 0.63 0.81 0.33 

6 Allantoin 0.61 0.60 0.53 0.70 

7 D-Glucose 0.53 0.47 0.25 0.63 

8 Serine 0.56 0.30 0.69 0.60 

9 Betaine 0.61 0.53 0.67 0.63 

10 Mannitol 0.58 0.53 0.42 0.37 
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11 Treonine 0.64 0.43 0.81 0.50 

12 Glycerol 0.97 0.83 0.97 0.70 

13 Glycine 0.81 0.77 0.69 0.63 

14 Taurine 0.61 0.60 0.67 0.63 

15 Choline 0.72 0.67 0.61 0.70 

16 O-Acetyl-L-carnitine 0.39 0.43 0.36 0.77 

17 L-Ornithine 0.78 0.40 0.69 0.73 

18 Creatine 0.78 0.70 0.72 0.60 

19 Lysine 0.44 0.33 0.36 0.67 

20 α-Ketoglutarate 0.67 0.50 0.44 0.37 

21 Dimethylglycine 0.81 0.60 0.53 0.57 

22 Trimethylamine 0.81 0.93 0.86 0.30 

23 Citrate 0.75 0.77 0.47 0.53 

24 Methionine 0.64 0.53 0.56 0.57 

25 Glutamine 0.67 0.50 0.72 0.73 

26 Succinate 0.75 0.70 0.69 0.63 

27 Pyruvate 0.72 0.70 0.53 0.60 

28 Acetate 0.94 0.87 0.67 0.67 

29 Alanine 0.83 0.80 0.78 0.73 

30 Lactate 0.83 0.93 0.78 0.63 

31 β-Hydroxybutyrate 0.75 0.53 0.47 0.60 

32 Ethanol 0.47 0.43 0.28 0.23 

33 Isobutyrate 0.92 0.73 0.75 0.50 

34 Valine 0.89 0.73 0.78 0.63 

35 Isoleucine 0.78 0.47 0.69 0.50 

36 Leucine 0.94 0.67 0.83 0.50 
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Таблица S7. Сравнение всех экспериментальных групп с контрольной группой (CTR) на 22-й 

день. В таблице приведены метаболиты, достоверно отличающиеся от группы CTR, с указанием 

U-критерия Манна-Уитни. Красным цветом отмечен достоверный рост концентрации метаболита в 

экспериментальной группе относительно CTR, синим – достоверное снижение. 

 

Ucr value 

Sample size (n) 

/CTR size (N) 

Ucr=7 

n=6/N=6 

Ucr=5 

n=5/N=6 

Ucr=7 

n=6/N=6 

Ucr=7 

n=6/N=6 

Ucr=5 

n=5/N=6 

 Exp.gr/CTR 

MYS 

/CTR 

MYS+P188 

10 /CTR 

MYS+P188 

100 /CTR 

MYS+P188 

500 /CTR 

MYS+P188 

1000 /CTR 
№ Metabolite 

1 Formate 

 

0 5 0 

 2 Phenylalanine 

  

4 

 

2 

3 Histidine 

 

4 6 4 

 
5 

D-Glucose-1-

phosphate 

 

0 0 0 2 

7 D-Glucose 

   

6 

 8 Serine 

 

4 

 

4 

 10 Mannitol 

  

6 6 

 12 Glycerol 

  

5 

  15 Choline 

  

6 

  16 O-Acetyl-L-carnitine 

 

4 

 

6 

 19 Lysine 6 

   

3 

22 Trimethylamine 

    

4 

28 Acetate 

 

4 6 5 

 33 Isobutyrate 6 

   

3 

35 Isoleucine 

  

5 4 

 36 Leucine 

  

6 
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Рис. S3. ROC-кривые значимых метаболитов на 22-й день исследования по сравнению с 

группой CTR. A – группа MYS; B – группа MYS+P188 (10 мг/кг); C – группа MYS+P188 (100 мг/кг); 

D – группа MYS+P188 (500 мг/кг) и E - MYS+P188 (1000 мг/кг). По оси абсцисс (OX) отложена 

специфичность, по оси ординат (OY) – чувствительность. По оси Z указан порядковый номер 

метаболита. 
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Таблица S8. Приведены значения ROC AUC при сравнении экспериментальных групп с 

группой CTR на 22-й день эксперимента. Красным цветом показан достоверный рост 

концентрации метаболита в экспериментальной группе относительно группы CTR; синим – 

достоверное снижение.  

 

sample size (n) 

/CTR size (N) n=6/N=6 n=5/N=6 n=6/N=6 n=6/N=6 n=5/N=6 

 
significant AUC 

AUC<0.19 or 

>0.81  

AUC<0.17 

or >0.83  

AUC<0.19 or 

>0.81  

AUC<0.19 or 

>0.81  

AUC<0.17 or 

>0.83  

№ 
Metabolite 

MYS/CTR 

MYS+P188 

10 /CTR 

MYS+P188 

100 /CTR 

MYS+P188 

500 /CTR 

MYS+P188 

1000 /CTR 

1 Formate 0.53 0.00 0.14 0.00 0.63 

2 Phenylalanine 0.42 0.57 0.89 0.78 0.07 

3 Histidine 0.39 0.13 0.17 0.11 0.27 

4 Tyrosine 0.28 0.50 0.69 0.58 0.20 

5 

D-Glucose-1-

phosphate 0.72 1.00 1.00 1.00 0.93 

6 Allantoin 0.61 0.37 0.53 0.53 0.57 

7 D-Glucose 0.42 0.33 0.25 0.17 0.53 

8 Serine 0.81 0.87 0.81 0.89 0.73 

9 Betaine 0.42 0.27 0.31 0.31 0.43 

10 Mannitol 0.28 0.43 0.17 0.17 0.50 

11 Treonine 0.72 0.43 0.61 0.64 0.37 

12 Glycerol 0.28 0.23 0.14 0.31 0.17 

13 Glycine 0.67 0.47 0.58 0.69 0.47 

14 Taurine 0.33 0.33 0.33 0.53 0.37 

15 Choline 0.53 0.70 0.83 0.67 0.63 

16 

O-Acetyl-L-

carnitine 0.78 0.13 0.19 0.17 0.67 

17 L-Ornithine 0.42 0.23 0.42 0.22 0.30 

18 Creatine 0.31 0.20 0.31 0.28 0.27 

19 Lysine 0.83 0.43 0.56 0.61 0.90 
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20 α-Ketoglutarate 0.33 0.53 0.64 0.56 0.37 

21 Dimethylglycine 0.61 0.43 0.53 0.53 0.27 

22 Trimethylamine 0.19 0.40 0.78 0.33 0.13 

23 Citrate 0.47 0.63 0.64 0.56 0.70 

24 Methionine 0.47 0.53 0.67 0.72 0.43 

25 Glutamine 0.72 0.40 0.53 0.47 0.63 

26 Succinate 0.53 0.47 0.67 0.47 0.60 

27 Pyruvate 0.36 0.60 0.64 0.64 0.30 

28 Acetate 0.36 0.87 0.83 0.86 0.33 

29 Alanine 0.61 0.40 0.69 0.56 0.50 

30 Lactate 0.47 0.67 0.75 0.67 0.60 

31 

β-

Hydroxybutyrate 0.61 0.77 0.44 0.50 0.73 

32 Ethanol 0.44 0.57 0.44 0.39 0.37 

33 Isobutyrate 0.17 0.47 0.28 0.31 0.10 

34 Valine 0.56 0.33 0.47 0.58 0.33 

35 Isoleucine 0.72 0.63 0.86 0.89 0.57 

36 Leucine 0.67 0.63 0.83 0.75 0.60 

. 

  



16 
 

Таблица S9. Сравнение всех экспериментальных групп с группой MYS на 22-й день. В таблице 

приведены метаболиты, достоверно отличающиеся от группы MYS, с указанием U – значения 

критерия Манна-Уитни. Красным показан достоверный рост концентрации метаболита в 

экспериментальной группе относительно группы MYS; синим – снижение. 

 

Ucr value 

Sample size (n) /MYS 

size (N) 

Ucr=5 

n=5/N=6 

Ucr=7 

n=6/N=6 

Ucr=7 

n=6/N=6 

Ucr=5 

n=5/N=6 

№ Metabolite 
MYS+P188 

10 /MYS 

MYS+P188 100 

/MYS 

MYS+P188 500 

/MYS 

MYS+P188 

1000 /MYS 

1 Formate 1 6 1 

 2 Phenylalanine 

 

1   

4 Tyrosine  6   

5 
D-Glucose-1-

phosphate 0 0 0  

7 D-Glucose   4  

11 Treonine    4 

15 Choline 

 

6   

16 O-Acetyl-L-carnitine 2 2 2  

19 Lysine 4 5   

20 α-Ketoglutarate  3   

22 Trimethylamine  3   

24 Methionine   6  

25 Glutamine 2  

 

 

28 Acetate 4 3 6  

29 Alanine 3 

 

  

30 Lactate 

 

4   

33 Isobutyrate 0 
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Рис. S4. ROC-кривые значимых метаболитов на 22-й день исследования по сравнению с 

группой MYS. A – группа MYS+P188 (10 мг/кг); B – группа MYS+P188 (100 мг/кг); C – группа 

MYS+P188 (500 мг/кг); D – группа MYS+P188 (1000 мг/кг).  По оси абсцисс (OX) отложена 

специфичность, по оси ординат (OY) – чувствительность. По оси Z указан порядковый номер 

метаболита. 
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Таблица S10. Приведены значения ROC AUC при сравнении экспериментальных групп с 

группой MYS на 22-й день эксперимента. Красным цветом показан достоверный рост 

концентрации метаболита в экспериментальной группе относительно группы MYS; синим – 

достоверное снижение.  

      

 

sample size (n) 

/MYS size (N) n=5/N=6 n=6/N=6 n=6/N=6 n=5/N=6 

 

significant AUC 
AUC<0.17 или 

>0.83  

AUC<0.19 или 

>0.81 

AUC<0.19 или 

>0.81 

AUC<0.17 или 

>0.83 

№ Metabolite 
MYS+P188 10 

/MYS 

MYS+P188 

100 /MYS 

MYS+P188 

500 /MYS 

MYS+P188 1000 

/MYS 

1 Formate 0.03 0.17 0.03 0.70 

2 Phenylalanine 0.67 0.97 0.78 0.27 

3 Histidine 0.17 0.25 0.22 0.30 

4 Tyrosine 0.70 0.83 0.69 0.40 

5 
D-Glucose-1-

phosphate 1.00 1.00 1.00 0.60 

6 Allantoin 0.23 0.39 0.39 0.43 

7 D-Glucose 0.23 0.25 0.11 0.60 

8 Serine 0.60 0.56 0.72 0.50 

9 Betaine 0.40 0.42 0.47 0.47 

10 Mannitol 0.50 0.19 0.44 0.50 

11 Treonine 0.20 0.36 0.42 0.13 

12 Glycerol 0.50 0.58 0.64 0.47 

13 Glycine 0.33 0.36 0.58 0.23 

14 Taurine 0.50 0.47 0.64 0.53 

15 Choline 0.73 0.83 0.61 0.60 

16 
O-Acetyl-L-

carnitine 0.07 0.06 0.06 0.47 

17 L-Ornithine 0.23 0.53 0.31 0.30 

18 Creatine 0.37 0.31 0.33 0.43 
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19 Lysine 0.13 0.14 0.25 0.53 

20 α-Ketoglutarate 0.83 0.92 0.72 0.50 

21 Dimethylglycine 0.43 0.44 0.53 0.20 

22 Trimethylamine 0.77 0.92 0.72 0.60 

23 Citrate 0.60 0.50 0.47 0.63 

24 Methionine 0.67 0.72 0.83 0.63 

25 Glutamine 0.07 0.25 0.22 0.33 

26 Succinate 0.47 0.69 0.33 0.53 

27 Pyruvate 0.77 0.81 0.81 0.50 

28 Acetate 0.87 0.92 0.83 0.57 

29 Alanine 0.10 0.58 0.47 0.37 

30 Lactate 0.73 0.89 0.81 0.60 

31 β-Hydroxybutyrate 0.53 0.31 0.31 0.63 

32 Ethanol 0.63 0.58 0.39 0.50 

33 Isobutyrate 1.00 0.69 0.69 0.37 

34 Valine 0.40 0.47 0.53 0.20 

35 Isoleucine 0.50 0.69 0.69 0.37 

36 Leucine 0.53 0.72 0.67 0.53 

 

 


